
网络体系结构

 最重要的网络体系结构是OSI

（开放系统互联参考模型）
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物理层

v功能： 

v特点：

v物理接口的四个特性： 

v物理层的最重要的接口：

OSI各层的功能

  

v         处于最低层，传输比特流。

v         不可靠，因为传输线路有好有坏。

v                             机械特性（尺寸、多少
针）、电气特性（电压）、功能特性和规程特性。

v                                 RS-232D，主要用于
短距离。
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规范物理层设备的特性，以便不同厂家的产品相互兼容，而实现正确连接

物理层的四个特性

机械特性：

电气特性：

功能特性：

规程特性：

如连接器的尺寸、形状，插头的针和孔的数量，属机械特性。

接收器和发送器电路特性、信号的识别、最大传输速率、与

互连电缆相关的规则、发送器的输出阻抗、接收器的输入阻

抗等电气参数等

如每个插头有很多针脚，每个针脚的功能分配，哪根是发送
数据线、接收数据线、信号地线、时钟线等

包括事件的执行顺序和数据传输方式等。

习题训练



v             利用不太可靠的物理性，实现可靠的
点到点的数据传输。传输的数据单位为“帧”，
是面向连接的，要进行流量控制和差错控制。

v              1.链路管理2.成帧处理3.帧同步4.流
量控制5.差错控制（检错不纠错，错误帧丢弃重
发）6.透明传输7.寻址（按MAC地址寻址）

v                          HDLC面向比特的协议

数据链路层

v功能简述：  

v功能详述：

数据链路层的协议：
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OSI各层的功能

练习



1、链路管理：  
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OSI数据链路层功能

   因为是面向连接的，所以必须先建立链路，

再传输，完成后拆除链路。  

2、成帧处理：     帧的组成，除了上层交给的数据外，数据链

路层自己再加一个帧头，帧头包含发送方、接

收方(点)的物理地址、校验码及其它控制信息。

    帧前后分别有起始标止和终止标，以便能

够明确一个完整的帧。

    成帧的方法有很多，其中HDLC协议采用

起始和终止标志都是01111110  



3、帧同步：  
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OSI数据链路层功能

   HDLC采用面向比特的同步传输方式，起始

和终止标志都是01111110 ，传输时采用”0

比特插入法”，又称”带位填充的首尾标志法”



4、差错控制： 
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OSI数据链路层功能

  自动重发请

（ARQ）  

   接收方收到帧后，通过校验，如果确认正

确，则发一个确认消息（确认帧），发送方

收到确认消息，由再发下一帧，如果接收方

根本没收到帧，或通过校验认为收到的是错

误的帧，则不发送确认消息，发送方等一段

时间（这段时间长度是有规定的）没收到确

认消息，则认为传输过程中出错了，则重发

刚才那一帧。

   错了重新发送，保证可靠性。  



自动重发请（ARQ）  
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OSI数据链路层功能

空闲重发请求  连续重发请求  

回退N（Go-Back-n） 选择重发 



5、流量控制：  
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OSI数据链路层功能

 保证发送方和接收方的速度相匹配,避免因双方的速

率不匹配而造成的数据丢失。

1)概念：

 避免数据丢失；保证传输畅通，防拥挤。如果不进行

流量控制，发送方发出的数据帧，到了接收方因缓冲

区溢出而不能正确接收，发送方会源源不断的一遍以

一遍的发送，必然会导致道路拥挤。

2)功能：

 数据链路层的流量控制通过”滑动窗口协议”实现。3)实现方法：



流量控制实现的具体过程  
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OSI数据链路层功能

    a.发送方有一个计数器，计数器的最大值W，表示发送方没收到确认

消息之前最多能够连续发送W帧，这个值正好等于接收方缓冲区的大小。

滑动窗口协议详解  

    b.刚开始发送时，计数器的值为最大值W，发送方每发送一帧，计数

器的值减1，当计数器的值为0时，则不能再发送。

    c.发送方收到接收方的确认消息，且这个确认帧以前的帧也都收到了确

认消息，则计数器加1。

    d.可把计数器形象的看成一个窗口，值大窗口大，值小窗口小，窗口

可以滑动，时而变大，时而变小。
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OSI数据链路层功能

 数据链路层，点到点数据传输的实现细节对上

层而言是屏蔽的。上层只需使用下层提供的服

务，根本看不到实现过程，这就是透明性。

6.透明传输：

  数据传输，当然需要明确接收方（点）的地址，

在数据链路层上用的是MAC地址。

7.寻址：

返回功能综述
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高级数据链路控制规程 HDLC
 特点：  透明传输；全双工通信；采用面向比特的同步传输；采用0比特插

入法；所有帧均采用CRC校验；传输控制功能与数据处理功能分离。

 格式：  一个完整的HDLC帧由标志字段（F）（01111110作为起始和

终止标志，前后各1个字节）、地址字段（A）（占一个字节）、

控制字段（C）（占一个字节）、信息字段（I）（可任意多个字

节）、帧校验序列字段（FCS）（2个字节）等组成。

 分类：  信息帧（I帧）：

监控帧（S帧）：

无编号帧（U帧）：

 控制字段第一位为“0”，用于传输信息

 控制字段第前两位为”10”，差错和流量控制。

 控制字段第前两位为”11”，无编号,链路管理

返回功能综述



1.  物理层的四个特性是（      ）

A). 电气、性能、机械、规程    

B). 电气、功能、机械、规程

C). 电气、功能、机械、网络    

D). 电子、功能、机械、规程

B



2.  在OSI中，物理层存在四个特性。其中，通信媒体的参数

和特性方面的内容属于(        )

A). 机械特性    B). 规程特性    C). 电气特性    D). 功能特性

A



3.  在OSI参考模型中，物理层存在四个特性。其中描述线路

上数据的传输速率的内容属于(          )。

A). 机械特性    B). 规程特性    

C). 电气特性    D). 功能特性

C



4.  在OSI网络参考模型中，能够确定网络接头及其电器性能

标准的是(         )

A). 网络层协议           B). 物理层协议  

C). 数据链路层协议   D). 传输层协议

B

返回数据链路层



5.  以下哪个不是数据链路层的功能（         ）

A). 流量控制    B). 差错控制    C). 链路管理    D). 路由选择

D



6. 下列功能中，哪一个最好地描述了OSI模型的数据链路层

（         ）

A). 提供用户与网络的接口    

B). 保证数据正确的顺序、无差错和完整

C). 处理信号通过介质的传输    

D). 控制报文通过网络的路由选择

B



7.  在下列协议中，哪一种使用带位填充的首尾标志法组帧

(        )。

A).DHCP    B). HDLC    C). SLIP    D). DCMP

  B



8. 帧是指在数据传输中，包括开始和结束标志的一个连续的

(          )。

A). 字符序列    B). 二进制序列   

C). 比特序列    D). 十进制序列

D



9.  在HDLC的中，帧有三种类型，其中(       )不属于HDLC。

A). 无编号帧    B). 监控帧    C). MAC帧    D). 信息帧

C



10.  数据链路层用（       ）来进行流量控制。

A). 确认号    B). 校验和    

C). 序列号    D). 滑动窗口（或窗口大小）

D



11.  数据链路层流量控制的实质就是调节、控制网络(    )数

据链路上的流量。

A). 信源节点与信宿节点之间    

B). 信源主机与信宿主机之间

C). 内部相邻节点之间    

D). 上相相邻两层

C



12.   下列(      )功能不是数据链路层的主要功能。

A). 流量控制    B). 提供端到端的可靠的连接

C). 差错控制    D). 组帧

B



13.   HDLC的帧格式中，帧校验序列字段占(      )。

A). 8个比特    B). 1个比特    C). 16个比特    D). 24个比特

   C  

解析：一个完整的HDLC帧由标志字段（F）（01111110作为起始和终

止标志，前后各1个字节）、地址字段（A）（占一个字节）、控制字段

（C）（占一个字节）、信息字段（I）（可任意多个字节）、帧校验序

列字段（FCS）（2个字节）等组成。
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